Grundlagen der Informatik, Dr. Peter Misch – Datenspeicherung -

Daten-Speicherung und –Wiederherstellung (Studienleistung)

Die in diesem Semester zu erstellende Studienleistung („Verwaltungsprogramm“) erfordert es, dass eingegebene Nutzdaten auf einem permanenten Datenträger (Festplatte, Diskette, USB-Stick) abgespeichert und wiedereingelesen werden können. In der C-Programmierung wurden hierzu relativ einfache Befehle benutzt, mit denen der gesamte Inhalt eines Arrays auf einen „Rutsch“ in binärer Form gespeichert und wiedereingelesen wurde  ( fread() und fwrite() ). In Java müssen hierzu die objektorientierte Methoden der Objektserialisierung eingesetzt werden. 

Objektserialisierung bedeutet zunächst nichts anderes als die gesicherte binäre Übertragung eines Objekts über Rechnergrenzen hinweg, wobei gewährleistet sein muss, dass die Objektidentität (Klassenzugehörigkeit, Attributwerte etc.) vollständig gewahrt bleibt. Das Objekt wird hierzu in einen binären, verschlüsselten Datenstrom verwandelt, bei dem spezielle Sicherungsmassnahmen eingesetzt werden, die die Identität des gespeicherten und wiederhergestellten Objekts gewährleisten. Diese Art der Serialisierung wird vorwiegend zur Objektübertragung in Netzwerken eingesetzt – kann aber auch zur lokalen Speicherung in Dateien verwendet werden, wie im folgendem Beispiel beschrieben.

Die Java-Serialisierung ist an sich ein recht komplexer Vorgang, der auf dem Einsatz spezieller Java-API-Stream-Klassen beruht. Die Serialisierung kann deshalb erst in einem späteren Kapitel ausführlich behandelt werden – nämlich im Zusammenhang mit dem Thema Netzwerkprogrammierung (Java III). Dort können genaue Erklärungen zur Arbeits- und Vorgehensweise nachgelesen werden. 

Im Zusammenhang mit der Studienleistung wird im folgenden ein einfaches (und weitgehend selbsterklärendes) Beispiel gezeigt, das ein Array von Nutzobjekten in eine lokale Datei hineinschreibt und anschliessend wieder herausliest und auf dem Bildschirm darstellt. Zur Demonstration der Fähigkeiten der Serialisierung wird gezeigt, dass selbst komplexe Assoziationen von mehreren Objekttypen (Kunde – Adresse) korrekt gespeichert und wiederhergestellt werden können. 

////////////////////////////////////////////////////////

// Objekt-Vektor in Datei speichern und aus Datei lesen 

import java.io.*;

////////////////////////////////////////////////////////

class Adresse implements Serializable { 

    public String ort;

    public Adresse( String o) {

        ort = o;

    }

}

/////////////////////////////////////

class Kunde implements Serializable { 

      int nr;

      String name;

      static int anzahl=0;

      public Adresse adr;

     public Kunde() {

        adr = new Adresse  ( "HD");

        this.nr   = ++anzahl; 

        this.name = this.toString();       

        System.out.println("Kunde "+nr+", "+name+"\n"); 

     }

}

/////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 

class KundenSerialWriteRead { 

        public static void main(String args []) { 

              Kunde[] kunden = new Kunde[20];      

              for (int j = 0; j < 20; j++) { 

                 kunden[j] = new Kunde(); 

              } 

              try {

                 ObjectOutputStream os = new ObjectOutputStream ( 

                      new FileOutputStream("kunden.dat"));

                 os.writeObject( kunden );                

              } 

              catch(IOException e) {

                System.out.println(e);

              } 

              try {

                ObjectInputStream is = new ObjectInputStream ( 

                      new FileInputStream("kunden.dat"));

                kunden = ( Kunde[ ] ) is.readObject(  );          

                for(int i = 0; i<kunden.length; i++) {    

                   System.out.println("Local:     "+kunden[i] + 

                   ",\nRemote:    "+kunden[i].name + 

                   ", Nummer: "+kunden[i].nr

                   +", Ort: "+kunden[i].adr.ort

                   +", Anzahl: "+kunden[i].anzahl);

                }

              } catch(Exception e) {

                System.out.println(e);

              }

        }

}  
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