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QUEUE-Modell zwischen Java-Clients                                                      Download Quelltext
Im folgenden Beispiel wird die Übertragung einer JMS-Nachricht mit dem Queue-Modell zwischen zwei Java-Clients beschrieben. Voraussetzung ist, dass beide Client-Programme auf demselben J2EE-Applikationsserver ausgeführt werden.

Der Programmcode von Producer und Consumer besteht aus zwei logischen Abschnitten. Der erste Abschnitt, der zur Verbindungsherstellung zum JMS dient, ist auf beiden Seiten identisch. Der zweite Abschnitt ist bei Producer und Consumer unterscheidlich aufgebaut. 

Der auf beiden Seiten identische Programmcode wird in der folgenden Beschreibung  blau dargestellt, während der anwendungsspezifische Code rot hervorgehoben ist.




1. Verbindungsherstellung

Die vorbereitenden Programmschritte sind bei Sender und Empfänger identisch. Zunächst wird ein Context-Objekt erzeugt, das für die Herstellung einer Verbindung zum JNDI-Dienst des Applikationsservers benötigt wird:

     Context jndiContext = new InitialContext();

(Es wird keine Netzwerkverbindung benötigt, da beide Client-Programme auf der selben Maschine laufen)

Über den JNDI-Context wird eine Verbindung zu einer ConnectionFactory vom Typ Queue hergestellt, die den Nachrichtenträger (JMS-Provider) repräsentiert. Der J2EE-Applikationsserver verfügt über zwei Standard-ConnectionFactories, die jederzeit angesprochen und genutzt werden können. Bei Bedarf können eigene ConnectionFactories definiert und hinzugefügt werden (Beschreibung siehe Deployment)

            QueueConnectionFactory  

                 queueConnectionFactory = 

                     (QueueConnectionFactory)

                              jndiContext.lookup("QueueConnectionFactory");

Über die ConnectionFactory kann nun der eigentliche Nachrichtenträger Queue angesprochen werden, der ebenfalls existieren muss. Der J2EE-Applikationsserver verfügt über zwei Standard-Queues, die jederzeit angesprochen und genutzt werden können („jms/Queue“ und „Queue“)

             Queue queue = (Queue) jndiContext.lookup("Queue");

Als letzter vorbereitender Schritt wird die Queue-Verbindung hergestellt, damit eine Queue-Session erzeugt werden kann. Nach Beendigung ihrer Aufgabe sollte die Connection wieder geschlossen werden (.close()), um Ressourcen zu sparen. Der Queue-Session obliegt die eigentliche Ausführung des Sendens bzw. Empfangens einer Nachricht. Nach dieser Stelle trennen sich die Implementierungen von Sender und Empfänger.

             QueueConnection queueConnection = 

                   queueConnectionFactory.createQueueConnection();

             QueueSession queueSession = 

                   queueConnection.createQueueSession(false,0);

2. Queue-Producer 

Der Nachrichten-Sender erzeugt ein QueueSender-Objekt, das an den angegebenen Nachrichtenträger (hier Typ Queue) gebunden ist:

            QueueSender queueSender = queueSession.createSender(queue);

Sodann wird ein Message-Objekt von dem Typ erzeugt, das für die jeweilige Anwendung geeignet ist. Zur Demonstration genügt hier ein einfache Text-Message. Selbstverständlich können auch alle anderen Nachrichtentypen (TextMessage, MapMessage, BytesMessage, StreamMessage, ObjectMessage) verwendet werden.

            TextMessage message = queueSession.createTextMessage();

Je nach Nachrichtentyp muss der Inhalt mit unterschiedlichen Methoden gesetzt werden. Textnachrichten (Strings) werden mit setText( ) in das TextMessage-Objekt kopiert. Das TextMessage-Objekt wird mit der Methode send( ) zum JMS-Provider abgesendet.

            message.setText("This is message 1");

            queueSender.send( message );

Unter Umständen kann es manchmal nötig sein, das Nachrichtenende durch ein Element zu kennzeichnen, damit der Empfänger es eindeutig interpretieren kann.

            queueSender.send(queueSession.createMessage());


Wenn mehrere Nachrichten hintereinander verschickt werden, dann erhält jede Nachricht automatisch ein Kennzeichnung, damit die Integrität (Zusammengehörigkeit) des Nachrichteninhalts bewahrt bleibt.

            for (int i=0; i < NUM_MSGS; i++) {

                message.setText("This is message "+(i+1) );

                queueSender.send(message);

            }

////////////////////////////////////////////////////////

// SimpleQueueSender.java

// nach: JMS Tutorial (SUN)

import javax.jms.*;

import javax.naming.*;

public class SimpleQueueSender {

    public static void main(String[] args) {

        String                  queueName = null;

        Context                 jndiContext = null;

        QueueConnectionFactory  queueConnectionFactory = null;

        QueueConnection         queueConnection = null;

        QueueSession            queueSession = null;

        Queue                   queue = null;

        QueueSender             queueSender = null;

        TextMessage             message = null;

        final int               NUM_MSGS = 5;

        queueName = "jms/Queue";  // Standard-Queue

        System.out.println("QueueSender: \nQueue name is " + queueName);  

        try {

            jndiContext = new InitialContext();

            System.out.println("JNDI API created");

        } catch (NamingException e) {

            System.out.println("Could not create JNDI API " +

                "context: " + e.toString());

            System.exit(1);

        }

        try {

            queueConnectionFactory = (QueueConnectionFactory)

                jndiContext.lookup("QueueConnectionFactory");

            queue = (Queue) jndiContext.lookup(queueName);

            System.out.println("JNDI API lookup successful ");

        } catch (NamingException e) {

            System.out.println("JNDI API lookup failed: " + 

                                              e.toString());

            System.exit(1);

        }

        try {

            queueConnection = 

                    queueConnectionFactory.createQueueConnection();

            queueSession = queueConnection.createQueueSession(false,0);

            queueSender  = queueSession.createSender(queue);

            message      = queueSession.createTextMessage();

            for (int i=0; i < NUM_MSGS; i++) {

                message.setText("This is message "+(i+1) );

                System.out.println("Sending message: " + message.getText());

                queueSender.send(message);

            }

            System.out.println("Messages sent successfully");

            System.in.read();  //wait for keypress

        } catch (JMSException e) {

            System.out.println("Exception occurred: " + 

                e.toString());

        } finally {

            if (queueConnection != null) {

                try {

                    queueConnection.close();

                } catch (JMSException e) {}

            }

        }

    }

}


3. Queue-Consumer 

Der Empfänger einer JMS-Nachricht muss (nach den oben beschriebenen vorbereitenden Schritten) ein JMS-Empfängerobjekt erzeugen und es an die Queue binden. Die Queue muss natürlich dieselbe sein, die auch der Sender benutzt: 

            queueReceiver = queueSession.createReceiver(queue);
Danach kann die Verbindung aktiviert werden:

            queueConnection.start();
Nun können Nachrichten (Messages), die sich in der Queue befinden, abgeholt werden. Dazu wird geschickterweise eine Endlos-Schleife benutzt, die die Anweisung receive( ) solange wiederholt, bis alle Nachrichten konsumiert sind und keine ungelesene Nachricht mehr in der Queue ist. Receive( ) kann als Parameter eine Timeoutangabe übernehmen, so dass in Abständen (Millisekunden) nach neuen Nachrichten gesucht wird. 

            while (true) {

                Message m = queueReceiver.receive( );

                if (m != null) {

                    if (m instanceof TextMessage) {

                        message = (TextMessage) m;

                        System.out.println("Reading message: " +

                            message.getText());

                    } else {

                        break;

                    }

                }

            }

Die abgeholte Nachricht sollte darauf hin geprüft werden (instanceof), ob sie dem erwarteten Nachrichtentyp (hier TextMessage) entspricht. Wenn dies der Fall ist, wird sie in den erwarteten Typ konvertiert und angezeigt. 

Was mit einer empfangenen Nachricht im konkreten Einsatz geschieht und wie sie ausgewertet wird, ist natürlich anwendungsspezifisch. In der JMS-API-Dokumentation sind alle nötigen Informationen hierzu enthalten.

////////////////////////////////////////////////////////

// SimpleQueueReceiver.java

// nach: JMS Tutorial (SUN)

import javax.jms.*;

import javax.naming.*;

public class SimpleQueueReceiver {

    public static void main(String[] args) {

        String                  queueName = null;

        Context                 jndiContext = null;

        QueueConnectionFactory  queueConnectionFactory = null;

        QueueConnection         queueConnection = null;

        QueueSession            queueSession = null;

        Queue                   queue = null;

        QueueReceiver           queueReceiver = null;

        TextMessage             message = null;

        queueName = "jms/Queue";

        System.out.println("QueueReceiver:\nQueue name is " + queueName);

        try {

            jndiContext = new InitialContext();

            System.out.println("JNDI API created");

        } catch (NamingException e) {

            System.out.println("Could not create JNDI API " +

                "context: " + e.toString());

            System.exit(1);

        }

        try {

            queueConnectionFactory = (QueueConnectionFactory)

                jndiContext.lookup("QueueConnectionFactory");

            queue = (Queue) jndiContext.lookup(queueName);

            System.out.println("JNDI API lookup successful ");

        } catch (NamingException e) {

            System.out.println("JNDI API lookup failed: " +

                e.toString());

            System.exit(1);

        }

        try {

            queueConnection = 

                queueConnectionFactory.createQueueConnection();

            queueSession = 

                queueConnection.createQueueSession(false, 

                    Session.AUTO_ACKNOWLEDGE);

            queueReceiver = queueSession.createReceiver(queue);

            queueConnection.start();

            System.out.println("Waiting...");

            while (true) {

                Message m = queueReceiver.receive( );

                if (m != null) {

                    if (m instanceof TextMessage) {

                        message = (TextMessage) m;

                        System.out.println("Reading message: " +

                            message.getText());

                    } else {

                        break;

                    }

                }

            }

        } catch (JMSException e) {

            System.out.println("Exception occurred: " + 

                e.toString());

        } finally {

            if (queueConnection != null) {

                try {

                    queueConnection.close();

                } catch (JMSException e) {}

            }

        }

    }

}
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Eine vollständige Beschreibung aller Methoden findet sich in der 


J2EE-API-Documentation zum Package JMS


� HYPERLINK "http://java.sun.com/j2ee/sdk_1.3/techdocs/api/index.html" ��� HYPERLINK "http://java.sun.com/j2ee/sdk_1.3/techdocs/api/javax/jms/package-summary.html" ��http://java.sun.com/j2ee/sdk_1.3/techdocs/api/javax/jms/package-summary.html�
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