Grundlagen der Informatik, FB Informatik, Dr. Peter Misch – RMI - Beispiele


Beispiel 1 b: Remoteobjekte mit list(...) erfragen

Das zweite Beispiel setzt ein etwas wirklichkeitsnäheres Programmier-Szenario um. Normalerweise besitzt der Client natürlich keine hardcodierten Informationen über die serverseitigen Remote-Objekte. Dies ist auch nicht sinnvoll, wenn eine einigermassen dynamische verteilte Anwendung programmiert werden soll, die auch auf Veränderungen reagieren kann. 

Im folgenden Beispiel werden deshalb im Serverprogramm (KundeServer) eine nicht von vornherein bekannte Anzahl von Kundenobjekten erzeugt und mit dem Client nicht bekannten Namen beim Namensdienst registriert. Die Attribute und Methoden der Nutzklasse (KundeImpl) sind identisch mit dem vorigen Beispiel (String name, getName( )). 

Der Quellcode mit Batchdateien kann hier heruntergeladen werden: RMI_Example1b.zip
//////////////////////////////////////////////////////

// KundeServer.java
import java.rmi.Naming;      // für Naming

class KundeServer {

  public static void main(String [] args)  {

    try {

      java.rmi.registry.LocateRegistry.createRegistry(1099);

      Kunde[] kunden = new Kunde[100];

      for (int i=0; i < 100; i++) {

        kunden[i] = new KundeImpl("Kunde"+i);

        Naming.rebind("Kunde"+i,kunden[i]);

      }

      System.out.println("Server gestartet, wartet auf Client...");

    } catch (Exception e) {

      System.out.println(e);

    }

  }

}

Das Clientprogramm (KundeClient) setzt die genannte Vorgabe um, dass zwar der Typ der Remote-Objekte bekannt ist (das geht nicht anders, siehe Interface), aber nicht deren Namen und vor allem nicht ihre Anzahl. Um die beim Namendienst veröffentlichten Objektnamen zu erfahren benutzt der Client die Naming-Methode list( ... ). Ihr Rückgabewert ist ein String-Array, das die Namen aller Remote-Objekte enthält. Die Anzahl der Objekte lässt sich dann durch die Grösse (length) des Arrays leicht ermitteln. 

Das gelieferte String-Array enthält zwar die Namen der Remote-Objekte, allerdings als String-Objekte, für die natürlich keine Stub-Methoden aufgerufen werden können. Deshalb ist es zusätzlich nötig, eine Remote-Referenz für jedes einzelne Objekt zu beschaffen. Dafür wird die Naming-Methode lookup( ... ) eingesetzt. Die gecasteten Remote-Referenzen werden in einer Schleife in einem Array vom Typ Kunde[ ] aufgefangen, das gross genug sein sollte, da die genaue Anzahl der Remote-Objekte zur Kompilierzeit beim Client ja nicht bekannt ist. Für diese Stub-Objekte können dann die RMI-Methoden, die im Interface deklariert sind, problemlos aufgerufen werden.

/////////////////////////////////////////////////////////

// RMI-Client mit statischem Array
import java.rmi.*;

class KundeClient {

  public static void main(String[] args) {

    try {

      System.out.println("\nRMI-Client gestartet...\n");

      String[] namen   = Naming.list("rmi://localhost/");

      int anzahlKunden = namen.length;

      Kunde[] kunden   = new Kunde[anzahlKunden];

      System.out.println("Es gibt "+anzahlKunden+" Kunden:\n");

      for (int i=0; i < anzahlKunden; i++) {

           System.out.print("Remote-Objekt " + namen[i]);

           kunden[i] = (Kunde) Naming.lookup(namen[i]);

           System.out.println(" heisst: <" + kunden[i].getName() + ">");

      }

      System.in.read();

    } catch (Exception e) {

      System.out.println(e);

    }

  }

}
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In einem weiteren Beispiel wird anstelle des statischen Arrays ein dynamisches Object-Array (Vector) eingesetzt. In diesem Fall ist allerdings eine weitere Typkonvertierung nötig, damit die Stub-Methoden aufgerufen werden können. Ein weiterer Vorteil (ausser der dynamischen Grösse) ist die flexiblere Nutzbarkeit eines Object-Vectors. 

/////////////////////////////////////////////////////////////

// Dynamischer Vector von Kunden
import java.rmi.*;

import java.util.Vector;

class KundeClient2 {

  public static void main(String[] args) {

    try {

      System.out.println("\nRMI-Client gestartet...\n");

      Vector kunden = new Vector();

      String[] names= Naming.list("rmi://localhost/");

      for (int i=0; i < names.length; i++) {

        System.out.print("Remote-Objekt " + names[i]);

        kunden.add(  Naming.lookup(names[i]));

        System.out.println(" heisst: <" + 

                      ((Kunde)kunden.get(i)).getName() + ">");

      }

      System.in.read();

    } catch (Exception e) {

      System.out.println(e);

    }

  }

}
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