Grundlagen der Informatik, FB Informatik, Dr. Peter Misch – RPC -


Beispiel 1 b:   RPC mit Java-Client und C-Server    QUELLCODE: RPC-Example1b.zip
In diesem Beispiel werden auf beiden Seiten verschiedene Programmiersprachen eingesetzt. Der Client ist in Java implementiert, während der Server in der Programmiersprache C geschrieben ist. Aufgrund der verschiedenartigen Sprachkonzepte von Java und C können keine objektbasierten Protokolle, Übertragungsarten und Datenströme eingesetzt werden, sondern es muss auf ein simples bytebasiertes Format (DataInput/OutputStream) zurückgegriffen werden, wie es im Internet üblich ist. Damit lassen sich relativ soft- und hardwareunabhängige Client-/Server-Programme realisieren. 

Der zu übersendende String muss in ein binärkompatibles Format übersetzt werden, damit der Server die Zeichenkette korrekt empfangen kann. Hierbei wird die Java-Stringmethode getBytes(...) eingesetzt, die den übergebenen String in eine Byte-Array verwandelt. Die DataOutputStream-Methode write(byte [ ], int anfang, int laenge) versendet das Byte-Array über den Socket ins Netzwerk.

Java-Client

//////////////////////////////////////////////////////////

// RPCClient1.java

// Java-Client für Remote Procedure Call

// mit C-Server

// DataInputStream / DataOutputStream

import java.io.*;

import java.net.Socket;

//////////////////////////////////////////////////////////

public class RPCClient1 {

  public static void main (String args[]) {

    try {

     Socket server = new Socket ( "", 5555 );

     System.out.println ("RPC-Client contacts Server " +

                          server.getInetAddress());

     DataOutputStream os = new DataOutputStream (

                                  server.getOutputStream());

     DataInputStream is =  new DataInputStream (

                                  server.getInputStream());

     String a ="callRPC";

     byte [] methodenName = a.getBytes();

     os.write(methodenName, 0, a.length());

     System.out.println("Client says -> " + a);

     os.flush();

     String returnWert = is.readLine();

     System.out.println("Server answers-> " + returnWert);

     In.stop();

    } catch (Exception e) {

        System.out.println ( "\nError: " + e );

    }

  }

}

C-Server (Winsock)

Das korrespondierende Server-Programm wird hier nicht eingehend beschrieben, da es in dem entsprechenden Kapitel für fortgeschrittene C-Programmierung behandelt wird (siehe Socket-Programmierung mit C).

Formal geschieht hier nichts weiter, als dass der über die Socketverbindung (hier: Winsock) vom Client ankommende byteorientierte Datenstrom vom Server angenommen und analysiert wird. Wenn die ankommende Zeichenkette identisch ist mit dem vorgegebenen String des Funktionsnamens (hier "callRPC"), dann wird diese Funktion aufgerufen. Der veränderte Wert des Aufrufstrings wird an den Client zurückgesendet.

////////////////////////////////////////////////////////////

// RPCServer1 (winsock)

// RPC-Server für Java-Client

#include <stdio.h>

#include <winsock.h>

void StreamServer(short nPort);

void callRPC(char* temp);

#define PRINTERROR(s) printf("\n%s: %d\n", s, WSAGetLastError())

////////////////////////////////////////////////////////////

void main( ) {

    WORD wVersionRequested = MAKEWORD(1,1);

    WSADATA wsaData;

    int nRet;

    short nPort=5555;

    //printf("Bitte Portnummer eingeben: ");

    //scanf("%i", &nPort);

    nRet = WSAStartup(wVersionRequested, &wsaData);

    if (wsaData.wVersion != wVersionRequested)  {

        fprintf(stderr,"\n Wrong version\n");

        return;

    }

    StreamServer(nPort);

    WSACleanup();    

    getchar();       

}

////////////////////////////////////////////////////////////

void StreamServer(short nPort) {

    int nRet, nLen;

    char szBuf[256];

    SOCKET  listenSocket;

    SOCKADDR_IN saServer;

    SOCKET  remoteSocket;

    listenSocket = socket(AF_INET,          

                          SOCK_STREAM,      

                          IPPROTO_TCP);     

    if (listenSocket == INVALID_SOCKET) {

        PRINTERROR("socket()");

        return;

    }

    saServer.sin_family = AF_INET;

    saServer.sin_addr.s_addr = INADDR_ANY;  

    saServer.sin_port = htons(nPort);       

    nRet = bind(listenSocket,           

                (LPSOCKADDR)&saServer,      

                sizeof(struct sockaddr));   

    if (nRet == SOCKET_ERROR){

        PRINTERROR("bind()");

        closesocket(listenSocket);

        return;

    }

    nLen = sizeof(SOCKADDR);

    nRet = gethostname(szBuf, sizeof(szBuf));

    if (nRet == SOCKET_ERROR) {

        PRINTERROR("gethostname()");

        closesocket(listenSocket);

        return;

    }

    printf("\nServer named %s waiting on port %d\n", szBuf, nPort);

    printf("\nlisten()");

    nRet = listen(listenSocket, SOMAXCONN);            

    if (nRet == SOCKET_ERROR)   {

        PRINTERROR("listen()");

        closesocket(listenSocket);

        return;

    }

    printf("\nBlocking at accept()\n");

    remoteSocket = accept(listenSocket,      

                          NULL,              

                          NULL);

    if (remoteSocket == INVALID_SOCKET)   {

        PRINTERROR("accept()\n");

        closesocket(listenSocket);

        return;

    }

    memset(szBuf, 0, sizeof(szBuf));        

    nRet = recv(remoteSocket,               

                szBuf,                      

                sizeof(szBuf),              

                0);                         

    if (nRet == INVALID_SOCKET)  {

        PRINTERROR("recv()\n");

        closesocket(listenSocket);

        closesocket(remoteSocket);

        return;

    }

    printf("\nClient says-> %s\n", szBuf);   

    if (strcmp(szBuf, "callRPC")==0) {

      callRPC(szBuf);  // RPC-Methodenaufruf

    } else {

      printf("NOT FOUND");

    }

    printf("Server answers-> %s\n", szBuf);

    nRet = send(remoteSocket,               

                szBuf,                      

                strlen(szBuf),              

                0);                         

    closesocket(remoteSocket);    

    closesocket(listenSocket);

    return;

}

///////////////////////////////////////////////////////////////////////

// RPC-Methode

void callRPC(char* temp) {

    puts("RPC-Function is called");

    strcpy(temp,"RPC was called");

}
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