SWING: Beispiel-Programm: Kunden-Verwaltung

Design und Implementierung einer kompletten SWING-Anwendung ( KV2.zip )

Die hier vorgestellte SWING-Anwendung KundenVerwaltung folgt den Richtlinien und Regeln, die in den vorangegangenen Abschnitten empfohlen wurden. 

1. Alle Funktionsklassen (Kunde, Adresse, Rechnung) sind als Konsolenanwendung entwickelt und ausgetestet (siehe oben Kapitel 12: Kundenverwaltung). 

2. Die Klassen, die gegenseitig Daten austauschen müssen, sind analysiert und festgelegt (View und Model). Dabei wurde auf die Minimierung der nötigen Assoziationen geachtet.

3. Die zentrale Steuerungsklasse (Control) hat die Aufgabe, für die Zusammenarbeit der Klassen zu sorgen. Sie erzeugt Objekte der anderen Schichten und übergibt ihnen nötigenfalls Referenzen. In der Steuerungklasse ist die Ereignisverarbeitung implementiert, die wiederum eigene Methoden aufruft. Sie stellt die Vermittlungsstelle zwischen Geschäftslogik und Präsentationslogik dar.  Damit wird eine optimale Entkoppelung zwischen diesen Klassen erzielt. Eventuelle Änderungen an einer Klasse haben minimale Auswirkungen auf andere Schichten. Alle Ein- und Ausgabefunktionen sind Bestandteil der mittleren Ebene (Steuerungsklasse). Die Geschäftslogik besitzt überhaupt keine implementierungs​abhängige Ein- / Ausgabefunktionen und benötigt dehalb auch keine Referenz auf die Steuerungsklasse.


Beschreibung der Fenster

Das Hauptfenster wird beim Starten der Anwendung geöffnet und bietet folgende Auswahl:

Menuleiste: Datei öffnen, Datei speichern, Bearbeiten und Exit (Programm beenden.

Die zwei Schaltknöpfe auf der linken Seite („Kunde vor“ / „Kunde zurück“) erlauben die Navigation durch die Kundendatei. Die zwei Schaltknöpfe auf der rechten Seite erlauben die Navigation durch die Rechnungen des auf der linken Seite ausgewählten Kunden. 

Die Schaltknöpfe „Neuer Kunde...“ und „Neue Rechnung...“ öffnen jeweils ein Dialogfenster für die Eingabe neuer Daten (Beschreibung unten).

Im unteren Fensterabschnitt werden Programm-Meldungen und –Warnungen angezeigt. 
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Hauptfenster

Beim Anklicken des Buttons „Neuer Kunde...“ öffnet sich ein Dialogfenster, das zur Eingabe der Kundendaten auffordert. Beim Klicken des OK-Buttons werden die eingegebenen Daten an das Hauptfenster weitergegeben und die Funktion „neuerKunde“ aufgerufen.
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Ablaufbeschreibung 

Die zentrale Steuerungsklasse KundenVerwaltung enthält die Methode main, die beim Start des Programms automatisch aufgerufen wird.

import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import javax.swing.*;

import java.io.*;

class KundenVerwaltung implements ActionListener  {

    static KundenVerwaltung     kv;      // Selbstreferenz            1.

    static KundenVerwaltungGUI  gui;     // Referenz auf GUI          2.

    static Kunde []             kunden;  // Kundenvektor              3.

    . . .

    /////////////////////////////////////////////////////////

    public static void main(String[] args)  {

      kv     = new KundenVerwaltung();       // Selbst-Referenz       1.

      gui    = new KundenVerwaltungGUI(kv);  // GUI-Referenz          2.

      kunden = new Kunde[ maxKunden ];         // Kundenvektor          3.
    }
1. Zunächst wird ein Objekt der zentralen Steuerungsklasse (von sich selbst) erzeugt. 

2. Dann wird ein Objekt der GUI-Klasse (Panel) erzeugt und dabei die Selbst-Referenz (kv) im Konstruktoraufruf übergeben. Damit ist eine zweiseitige Relation zur GUI hergestellt. Alle Ein- und Ausgabefunktionen können nun auf einfache Weise zugreifen.

3. Es wird ein Array vom Typ der Funktionsklasse Kunde angelegt. Dies ist eine einseitige Relation. Die Funktionsklassen benötigen keine Referenz zurück auf die Steuerungsklasse, denn alle Ein- und Ausgabefunktionalitäten werden in der Steuerungsklasse erledigt.


Die Ansichtsklassen bestehen aus den Modulen Frame (mit Menuleiste), Panel (die als Innere Klasse von Frame implementiert ist) und den beiden Eingabedialogfenstern (NeuerKunde und NeueRechnung). Die Ereignisbehandlung ist nicht Bestandteil der GUI, sondern der Steuerungsklasse. Nur in den beiden Eingabedialogen sind jeweils anonyme actionListener implementiert. 

Die Referenz auf die Steuerungsklasse ( kv ), die bei der Erzeugung des Frames von main übergeben wurde, kann von der inneren Klasse Panel mitbenutzt werden, ohne dass sie ihr explizit übergeben werden muss. Bei der Registrierung der ereignisbearbeitende Klasse (sowohl in der Menuleiste als auch im Panel) kann diese Referenz übergeben werden addActionListener( kv ). 


class KundenVerwaltungGUI extends JFrame  {

   KundenVerwaltung kv;  // Referenz auf Steuerungsklasse mit Ereignisbehandlung

   SimplePanel p;        // Referenz auf Innere Klasse Panel

   . . .

   public KundenVerwaltungGUI ( KundenVerwaltung kv )   {   // Konstruktor

      this.kv = kv;

      this.p  = new SimplePanel();           // Panel erzeugen

      . . .

   }

   ////////////////////////////////////////////////////////////

   // Innere Klasse Panel

   class SimplePanel extends JPanel {

    // Komponenten . . .

    // Konstruktor //////////////////////

    public SimplePanel( )  {

        . . .

        b0 = new JButton(" << Kunde ");  // nächster Kunde

        b0.setBounds(x,y-30,b,h);

        b0.setEnabled(false);

        this.add(b0);

       b0.addActionListener( kv );

        . . .

    } // end Konstruktor SimplePanel

  }// end class JPanel

}// end class JFrame

Die Ereignisbehandlung in der zentralen Steuerungsklasse legt fest, was bei einem Mausklick auf einen Button bzw. bei der Auswahl eines Menubefehls in der GUI geschehen soll. Meist wird eine Aktion angestossen, die mit der Geschäftslogik zu tun hat. 

Die Verbindung der Steuerungsklasse mit den Funktions-Klassen (Kunde, Adresse, Rechnung) ist hier nur über das hier erzeugte und verwaltete Array von Kunden-Objekten möglich ( Kunden [ ] ). Jeder Zugriff auf individuelle Kundendaten (Adresse und Rechnungen) erfolgt über dieses Array. Die Steuerungsklasse benötigt deshalb zusätzlich einen Zähler, der über den aktuellen Kunden Buch führt ( aktKdnr ). Dieser Zähler entspricht dem Array-Index. Individuelle Kunden-Objekte werden durch ihren Index im Kunden-Array angesprochen. Adresse und Rechnung sind über einseitige Assoziationen mit jeweils einem Kunden-Objekt verbunden. Sie werden geschickterweise als innere Klassen von Kunde implementiert.  Da jeder Kunde null bis viele Rechnungen haben kann, sind diese ebenfalls mit einem Array implementiert. Dies entspricht übrigens exakt der Vorgehensweise, die im Kapitel Konsolenanwendung beschrieben ist.


   // Listener-Methode //////////////////////////////////////////////////

    public void actionPerformed( ActionEvent e ) {

            Object source = e.getSource();

            /////////////////////////////////////////////////////////////

            if (source == gui.p.b0) {  // Vorherigen Kunden anzeigen

                 . . .

                 zeigeKunde( --aktKdnr );

            }

            if (source == gui.p.b1) {  // Nächsten Kunden anzeigen

                 . . .

                 zeigeKunde( ++aktKdnr );

            }

            /////////////////////////////////////////////////////////////

            if (source == gui.p.b6) {           // vorhergehende Rechnung

                . . .

                zeigeRechnung( --aktRNr );

            }

            if (source == gui.p.b7) {         // Nächste Rechnung

                . . .  

                zeigeRechnung( ++aktRNr );

            }

            ////////////////////////////////////////////////////////////////

            // Neuer Kunde

            if (source == gui.p.b2) {

                . . .

                neuerKunde();

                . . .

            }

            ///////////////////////////////////////////////////////////////

            // Neue Rechnung

            if (source == gui.p.b5) {

                . . .   

                neueRechnung( aktKdnr );

                . . .

            }

      } // end actionperformed()

Die eigentliche Aktion, die ausgeführt werden soll, wird in der Regel nicht innerhalb der Abfrage selbst implementiert, sondern in eigenständigen Methoden. Der Grund hierfür ist naheliegend: es kommt sehr häufig vor, dass in den verschiedenen Abfrageblöcken eine ähnliche Aktion ausgeführt werden soll: z. B. voriger Kunde, nächster Kunde, vorige Rechnung, nächste Rechnung usw.



In den Methoden der Steuerungsklasse steckt die eigentlich Anwendungslogik. Hier wird auf den Kundenvektor zugegriffen, hier werden die Nutzereingaben der GUI abgefragt und hier werden die Ergebnisse einer Abfrage der Funktionsklassen an die GUI weitergegeben. 

neuerKunde( )

///////////////////////////////////////////////////////

// Neuen Kunden anlegen

public void neuerKunde( ) {

      
++kundenAnzahl;              // aktuelle Kundenanzahl

            gui.p.b0.setEnabled(true);

            gui.p.b1.setEnabled(true);

            gui.p.b6.setEnabled(false);

            gui.p.b7.setEnabled(false);

            gui.p.ta10.setText("Anzahl Kunden: "+(kundenAnzahl));

            gui.p.ta0.setText(""+(kundenAnzahl));

            String name    = gui.dialogKunde.tf1.getText();

            String ort     = gui.dialogKunde.tf2.getText();

            String strasse = gui.dialogKunde.tf3.getText();

            String tel     = gui.dialogKunde.tf4.getText();

            kunden[kundenAnzahl-1] = new Kunde( kundenAnzahl, 

                                            0, name, ort, strasse, tel );

            gui.p.ta5.setText("Keine Rechnungen");

            gui.p.ta6.setText("");

}

/////////////////////////////////////////////////////

// Neue Rechnung für aktuellen Kunden erstellen

 public void neueRechnung( int nr) {

            gui.p.b6.setEnabled(true);

            gui.p.b7.setEnabled(false);

            int    a  = Integer.parseInt(gui.dialogRechnung.tf1.getText());

            int    m  = Integer.parseInt(gui.dialogRechnung.tf2.getText());

            double e  = Double.parseDouble(gui.dialogRechnung.tf3.getText());

            kunden[nr].neueRechnung(a, m, e);

            int    i  = kunden[nr].anzRechng;

            gui.p.ta5.setText(""+ (i) +" Rechnungen");

            showRechnung( i-1 );

 }

 ///////////////////////////////////////////////

 // Klasse Kunde

 void neueRechnung(int a, int m, double e) {

     
this.rechnung[anzRechng++] = new Rechnung(a, m, e);

 }

Die klare Schichtentrennung des Entwurfsmusters MVC verlangt, dass alle Transaktionen, die die Funktionsklassen betreffen, von den anderen Schichten abstrahieren und (vor allem) keinerlei direkte Ein- und Ausgabe-Funktionen besitzen, die direkt auf die Präsenationsschicht zugreifen. Die Schichtenabstraktion verhindert Rückwirkungen bei Änderungen an Implementierungs​​details anderer Schichten. 

Datenschicht

Damit die eingegebenen bzw. veränderten Kundendaten nach Beendigung des Programms nicht verloren sind, können sie auf dem lokalen Filesystem gespeichert und beim Neustart wieder eingelesen werden. Hierbei wird die besondere Fähigkeit von Java genutzt, die gesamten Daten des Kundenvektors als ein einziges Objekt zu speichern. Die eingebetteten Objekt-Referenzen (Adresse, Rechnungs-Vektor) werden dabei korrekt mitgespeichert. Eine genauere Beschreibung der Vorgehensweise erfolgt in einem späteren Kapitel (Objektserialisierung)

    //////////////////////////////////////////////////////

    // Kundenvektor in Datei speichern (ObjectOutputStream)

      public void writeFile(String fn) {

       if (kundenAnzahl>0) {

          try {

            kunden[0].anzKunden=kundenAnzahl;

            ObjectOutputStream os = new ObjectOutputStream (

                          new FileOutputStream( fn ));

            os.writeObject( kunden );
            . . .

          }

            catch(IOException e) {

            . . .

          }

        } else

        gui.p.ta10.setText("Keine Kunden vorhanden zum Speichern...");

     }

     //////////////////////////////////////////////////

     // Kundenvektor aus Datei einlesen (ObjectInputStream)

     public void readFile( String fn ) {

          try {

               ObjectInputStream is = new ObjectInputStream (

                      new FileInputStream(fn));

               kunden = (Kunde[ ])is.readObject(  );
               kundenAnzahl=kunden[0].anzKunden;

               . . .

           } catch(Exception e) {

                . . .

           }

     }

Hinweis: Der Kundenvektor [ 100 ] ist natürlich immer nur zu einem gewissen Teil mit realen Kunden-Objekten gefüllt, wird aber als Objectstream immer in der deklarierten Länge gespeichert und eingelesen. Damit nicht leere Objekte angezeigt und verarbeitet werden, muss ein Trick angewendet werden. Die aktuelle Anzahl existierender Kunden wird als Attribut des ersten Kunden Kunden[ 0 ] mitgespeichert und kann beim Wiedereinlesen benutzt werden, um die korrekte Anzahl von Kunden im Vektor festzustellen (int kundenAnzahl).
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actionPerformed(. . ) {





  if ( source== )


       zeigeKunde( ++ nr)





  if ( source== )


      zeigeKunde( -- nr)


    . . . 


  }


 





 void zeigeKunde ( int nr ) {


              . . .


 }





 void zeigeRechnung ( int nr ) {





              . . .


 }
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