Grundlagen der Informatik, Dr. Peter Misch – Ereignisbehandlung III -

Fenstereignisse (windowEvents)

Fenstereignisse sind Programmereignisse von übergeordneter Bedeutung, weil sie nicht von untergeordneten GUI-Komponenten im Panel ausgehen, sondern vom jeweiligen Hauptfenster – dem Frame selbst, meist von Icons in der Titelleiste. 

Fensterereignisse müssen sorgfältig behandelt werden, weil sie den gesamten weiteren Ablauf des Programms beeinflussen können – wie z.B. der Klick auf das Icon „exit“. So darf das Schliessen des Hauptfensters nicht zum unwiderruflichen Beenden des Programms führen, denn oft müssen unmittelbar vor dem Beenden noch wichtige Aufgaben durchgeführt werden (z.B. Daten sichern oder Netzwerkverbindungen beenden). 


Regeln:

· Fensterereignisse (windowEvents) gehen immer vom Frame-Objekt aus - nicht vom Panel.

· Der WindowListener wird beim Frame-Objekt registriert (nicht bei irgendeiner GUI-Komponente).

· Es gibt sieben Arten von Fensterereignissen.

Auf Fensterereignisse zu reagieren bedeutet konkret nichts anderes, als Fensterereignisse (WindowEventObjects) abzufangen und mit neuer und zusätzlicher Funktionalität zu versehen. Praktisch geschieht dies durch Einfügen von Programmcode in die dem Event-Typ entsprechende Methode einer selbstzuschreibenden WindowListener-Klasse. Es wird nur eine einzige Listenerklasse benötigt, um auf alle möglichen WindowEvents reagieren zu können.

Da die verschiedenen Arten von WindowEvents jeweils einer eigenen Methode zugeordnet sind, ist es bei der Verarbeitung nicht nötig, explizit die Herkunft des WindowEvent-Objekts abzufragen (wie etwa bei ActionListener). Es genügt, den beim Eintreten eines bestimmten Ereignisses auszuführenden Quellcode in die entsprechende Methode einzufügen.

Die sieben Methoden der WindowListener-Klasse

Die selbstzuschreibende WindowListener-Klasse muss (direkt oder indirekt) vom API-Interface WindowListener abgeleitet sein, das sieben Methoden zur Ereignisverarbeitung vorschreibt. Die windowEvent-Methoden reagieren auf folgende Fenstereignisse (siehe auch nachfolgendes Beispielprogramm)


import java.awt.*;

import java.awt.event.*;

import javax.swing.*;

public class WindowTest0 {

   public static void main(String[] args)  {

      SimpleFrame frame = new SimpleFrame();

      frame.show();

   }

} 

///////////////////////////////////////////////////////////

class SimpleFrame extends JFrame  {

   public SimpleFrame( )   {

      Windowhorcher wh = new Windowhorcher( ); 

      this.addWindowListener( wh );

      SimplePanel panel = new SimplePanel();

      Container cp = getContentPane();

      cp.add(panel);

      setTitle("WindowEvents");

      setSize(200, 200);   

      setLocation(200,300); 

   }

} 

class SimplePanel extends JPanel {

    public SimplePanel( )  {  // Konstruktor

        JLabel l = new JLabel("WindowTest1");

        add(l);

    }

}

////////////////////////////////////////////////////

class Windowhorcher implements WindowListener {

    public void windowClosing(WindowEvent we) {

        System.out.println("windowClosing aufgerufen");

    }    

    public void windowClosed(WindowEvent we) {

        System.out.println("windowClosed aufgerufen");        

    }

    public void windowOpened(WindowEvent we) {

        System.out.println("windowOpened aufgerufen");        

    }

    public void windowIconified(WindowEvent we) {

        System.out.println("windowIconified aufgerufen");

    }

    public void windowDeiconified(WindowEvent we) {

        System.out.println("windowDeiconified aufgerufen");        

    }

    public void windowActivated(WindowEvent we) {

        System.out.println("windowActivated aufgerufen");        

    }

    public void windowDeactivated(WindowEvent we) {

        System.out.println("windowDeactivated aufgerufen");        

    }

}

WindowAdapter

Bekanntlich muss jede Klasse, die eine Schnittstelle (Interface) implementiert, ALLE deren Methoden implementieren. Dies ist bei Eventschnittstellen wie ActionListener kein Problem, da darin nur eine einzige Methode (actionPerformed) vorkommt. 

Die Java-API stellt eine Adapterklasse namens WindowAdapter zur Verfügung, die alle vorgeschriebenen Methoden mit leerem Funktionsrumpf implementiert. Sie bildet gewissermassen eine Zwischenklasse, von der unsere Listenerklasse abgeleitet werden kann. Das hat den Vorteil, dass nur nur die wirklich benötigte Methode implementiert werden muss. 

////////////////////////////////////////////////////

class Windowhorcher extends WindowAdapter {

    SimpleFrame sf;

    Windowhorcher(SimpleFrame temp) {

        sf = temp;

    }

    public void windowClosing(WindowEvent we) {

        JOptionPane.showMessageDialog(

                sf,"Das Programm wird beendet",
"EXIT",1);

        System.exit(0);

    }

}
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class FensterHorcher implements WindowListener {





    Beim Klick auf das Schliessen-Kreuz:





    public void windowClosing(WindowEvent we) 


    


    Beim tatsächlichen Schliessen des Fensters:





    public void windowClosed(WindowEvent we) 


   


    Bem Öffnen des Fensters:





    public void windowOpened(WindowEvent we) 





    Bei Minimieren des Fensters (Startleiste)





    public void windowIconified(WindowEvent we) 





    Beim Wiederzurückkehren des Fensters aus der Startleiste:





    public void windowDeiconified(WindowEvent we) 





    Beim Fokussieren:





    public void windowActivated(WindowEvent we) 





    Beim Fokusverlust:





    public void windowDeactivated(WindowEvent we)





}
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class Windowhorcher 


extends WindowAdapter {


	. . .


}





class WindowAdapter implements WindowListener {


	. . .


}





interface WindowListener {


	. . .


}
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