Grundlagen der Objektorientierten Programmierung – Abstrakte Klassen -


Methoden in abstrakten Klassen

In abstrakten Klassen kann es zwei Arten von Methoden geben: 

· Konkrete Methoden: 

normale Methoden mit ausführbarem Anweisungsblock 

· Abstrakte Methoden: 

Methoden-Signaturen ohne ausführbare Implementierung 

Beide Arten haben eine unterschiedliche Bedeutung und Berechtigung. 

Konkrete Methoden

In einer abstrakten Klasse darf es durchaus auch konkrete Methoden geben, also Methoden mit ausführbarem Inhalt. Zunächst mag dies unsinnig wirken – wie sollten sie denn aufgerufen werden, wenn es keine Objekte dieser Klasse geben darf? Die Bedeutung konkreter Methoden in abstrakten Klassen wird klar, wenn man bedenkt, dass konkrete Methoden an sämtliche Subklassen weitervererbt werden und dass sie von dort aufgerufen werden können.






Darüber hinaus wird durch konkrete Methoden in abstrakten Klassen sichergestellt, dass alle abgeleiteten Klassen dieselben Methoden besitzen. Konkrete Methoden werden weitervererbt und sind daher in allen abgeleiteten Klassen vorhanden und nutzbar. 

In jeder abgeleiteten Klasse darf eine konkrete Methode individuell überschrieben und somit verändert werden – diese wird dann an Stelle der Basisklassen-Methode ausgeführt. Auf jeden Fall ist in jeder abgeleiteten Klasse eine Methode mit dieser Signatur vorhanden.

Abstrakte Methoden

In einer abstrakten Klasse können Methoden als abstract deklariert werden.  Sie haben dann keinen Rumpf mit Anweisungen, sondern bestehen nur aus der Signatur (Rückgabetyp, Name, Übergabeparameter). Eine abstrakte Methode entspricht formal dem Funktions-Prototyp, wie er von C und C++ bekannt ist. 


Die Bedeutung einer abstrakten Methode beruht darauf, dass sie in jeder abgeleiteten Klasse implementiert werden muss, d.h. mit einem Methodenrumpf versehen werden muss. Der Sinn dieser Konstruktion ist es, sicherzustellen, dass die abstrakte Methode in jeder abgeleiteten Klasse mit einer eigenen Implementierung vorhanden ist. Sie kann nicht weggelassen werden. Damit ist gewissermaßen ein Vertrag zwischen Basisklasse und Subklasse hergestellt, dass eine Methode mit dieser Signatur in jeder Subklasse vorkommt.








BEISPIEL 1

///////////////////////////////////////////////////////////////////

// Abstrakte BASIS-KLASSE

abstract class Mitarbeiter {

    static int objektZaehler; 

    int        personalNr;

    String     name;

    String     versNr;

    // Konstruktor:

    public  Mitarbeiter(String name1, String versNr1, double nix) {

        name       = name1;                  

        versNr     = versNr1;                

        personalNr = ++objektZaehler; 

        System.out.println("---------------------\n" +

                    "Basisklassen-Konstruktor\n");       

    }  

    abstract public void zeige();  // abstrakte Methode

}

////////////////////////////////////////////////////////////////

// ABGELEITETE KLASSE

class Angestellter extends Mitarbeiter {

    double gehalt;

    public Angestellter(String name1,String versNr1,double gehalt1) {

        super(name1, versNr1, gehalt1);

        gehalt     = gehalt1;   // eigenes Attribut setzen

        System.out.println("Subklassen-Konstruktor:");

    }

    public void zeige() {  // Implementierung der abstrakten Methode

        System.out.println("Angestellter.zeige():");

        System.out.println("Angestellter Gehalt: " + gehalt + "\n");

    }
}

// Ausführende Klasse mit main //////////////////////////////

class BasisTest {

    public static void main(String[] a) {

        Angestellter eins = new Angestellter("Mueller", 

                                             "km 3-456-3", 2000);

        eins.zeige();

    }    

}

BEISPIEL 2

////////////////////////////////////////////////

abstract class Tier {

    abstract void bewegen();

}

////////////////////////////////////////////////

abstract class Vierbeiner extends Tier {

    // Keine Verpflichtung zur direkten Implementierung !

    // Verpflichtung wird jedoch weitergegeben

}

/////////////////////////////////////////////////

class Elefant extends Vierbeiner {

    void bewegen() {

        System.out.println("Elephant stampft...");

    }

}

/////////////////////////////////////////////////

class Waldelefant extends Elefant {

    // Verpflichtung endet !

}

////////////////////////

class Vogel extends Tier {

    void bewegen() {

        System.out.println("Vogel fliegt...");

    }

}

///////////////////////

class Fisch extends Tier {

    void bewegen() {

        System.out.println("Fisch schwimmt...");

    }

}

////////////////////////////////////////

class AbstractTest2 {

    public static void main(String[] a) {

        new Elefant().bewegen();

        new Vogel().bewegen();

        new Fisch().bewegen();

    }

}

class Vogel extends Tier


void bewegen()





class Fisch extends Tier


void bewegen()





class Waldelefant


extends Elefant





class Elefant 


extends Vierbeiner


void bewegen() { ... }





abstract class Vierbeiner


extends Tier





abstract class Tier


abstract void bewegen()





Methode wird vererbt





class Angestellter


extends Mensch


void get( ) { }





class Arbeiter


extends Mensch


void get( ) { }





abstract 


class Student


extends Mensch


void get( )  { }





abstract class Mensch





	abstract void get( ) ;


	





UNI_Student


extends Student








FH_Student


extends Student








abstract class Mitarbeiter {


 	abstract public void zeige();


}





class Angestellter extends Mitarbeiter {


	public void zeige() {


		...


	}


}





Deklaration der abstrakten Methode





Implementierung der abstrakten Methode





 


Überschreibungs-


verpflichtung





 abstract class Mensch


    denken( ) {


    }








 class Student extends Mensch


   denken( ) ;





Student





abstract Mensch
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