Grundlagen der Objektorientierten Programmierung  – Überschreiben -

Überschreiben von Methoden

Um zu verstehen, was der Begriff "Überschreiben" bedeutet, muß man die Verarbeitung eines Komponentenaufrufs innerhalb der Java-Vererbungshierarchie kennen. Eine Java-Klasse ist bekanntlich automatisch in den gesamten Baum der Klassenhierarchie eingebunden. Es gibt keine "ungebundenen" Klassen wie bspw. in C++. Auch selbstgeschriebene Klassen, die scheinbar keine Vererbungsmerkmale tragen (ohne extends) , sind mit der obersten Klasse der gesamten Java-Hierarchie (Object) verbunden und damit in den baumartige Vererbungshierarchie eingebunden - jede Klasse kann die Komponenten der obersten Klasse Object nutzen.

Was geschieht nun, wenn ein Objekt eine Komponente der Klassenhierarchie gebraucht - das heißt, wenn ein Attribut benutzt oder eine Methode aufgerufen wird? Die Komponente wird zunächst in genau der Klasse gesucht, zu der das betreffende Objekt gehört. Bei Methoden spielt die Signatur eine entscheidende Rolle; sie besteht aus Rückgabetyp, Methodennamen und der exakten Parameterliste des Methodenaufrufs. Wenn in der aktuellen Klasse keine Methode mit einer passenden Signatur vorhanden ist, dann sucht der Java-Compiler in der Vererbungshierarchie bei der nächsthöheren Klasse weiter. Dieser Vorgang gilt natürlich nicht nur für Methoden sondern auch für Attribute – hier wird der Ablauf stellvertretend am Beispiel eines Methodenaufrufs aufgezeigt, weil dies häufiger vorkommt und wichtig für das Funktionieren der Klassenvererbung ist.. 

Bei einem Methodenaufruf verläuft die Suche nach einer passenden Methodensignatur also immer von unten nach oben (d.h. von der Subklasse zur Basisklasse hin). 

Es gibt prinzipiell zwei Möglichkeiten: 

1.) Die gesuchte Methode wird in einer der oberen Klassen gefunden - dann wird sie einfach ausgeführt und die Suche ist damit beendet, das heißt: es wird nicht weiter nach oben gesucht, ob vielleicht noch eine weitere gleichnamige Methoden vorhanden sind. Der Aufruf der gefundenen Methode blockiert sozusagen die weitere Suche und nach der Abarbeitung der Methode kehrt der Ablauf zum Aufrufer zurück. 


2.) Wenn die aufgerufene Methode in der gesamten Vererbungshierarchie bis hinauf zu der obersten Wurzelklasse (Klasse Object) NICHT vorhanden ist, dann folgt der Kompilierfehler ClassNotFoundException. Ein solches Programm läßt sich nicht  kompilieren und auch nicht ausführen.











Nun wird es klar, was Überschreiben bedeutet – wenn der Suchvorgang nach einer passenden Methodensignatur von unten nach oben verläuft und wenn die Suche beim ersten Antreffen einer passenden Methode abbricht, dann kann man eine Eltern-Methode überdecken (überschreiben), indem man in der Subklasse eine Methode mit derselben Signatur wie in der Oberklasse definiert. Beim Aufruf durch ein Objekt der Subklasse wird dann immer diese Methode anstelle der Basis-Methode ausgeführt. 

Eine überschriebene Methode blockiert die Suche nach der Methodensignatur. Beim ersten Antreffen einer mit dem Aufruf übereinstimmenden Methoden-Signatur wird diese Methode ausgeführt und die Aufwärtssuche endet hier.






/////////////////////////////////////////////////////////

class Mensch  {

    private String name;

    Mensch( String name ) {

        this.name = name;

        System.out.println("Konstruktor: Mensch erzeugt, "+this);

    }

    public String toString() {

       return "Methode: Ich heisse "+name;

    }

}

/////////////////////////////////////////////////////////

class ObjectTest1 {

       public static void main(String [] args) {

            Mensch eins = new Mensch("Heinrich");

            System.out.println(eins.toString());

       }

}
Hinweis zu diesem Programm: Wenn die Object-Methode toString( ) überschrieben wird, hat das den besonderen Nebeneffekt, dass die Selbst-Referenz namens this nicht mehr die ursprüngliche Ausgabe ergibt – nämlich die Speicheradresse des Objekts - sondern einfach nur die überschriebene Methode ausführt.


Suche nach der Methode get( ) erfolglos 


ClassNotFoundException





Methode NICHT gefunden








Suche nach der Methode toString( ) 


in oberster Klasse erfolgreich 




















Methode gefunden








Objekt a : Subklasse 2


a.get( ) 











Subklasse 2 extends Subklasse 1


get( ) nicht vorhanden





Basisklasse Object


toString( )





Objekt a : Subklasse 2


a.toString( );








Subklasse 1 extends Basisklasse





Subklasse 2 extends Subklasse 1


toString( ) nicht vorhanden





Überschreiben der Object-Methode toString() 








Aufwärtssuche endet hier -


toString( ) wird ausgeführt





Objekt a : Subklasse 2


a.toString( );








Subklasse 2 extends Subklasse 2


toString( ) 





Subklasse 1 extends Basisklasse


toString( ) nicht vorhanden





Basisklasse Object


toString( )





Subklasse 1 extends Basisklasse


get( ) nicht vorhanden





Basisklasse Object


get( ) nicht vorhanden








Konstruktor: Mensch erzeugt, Ich heisse Heinrich


Methode: Ich heisse Heinrich
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