Grundlagen der Objektorientierten Programmierung – Innere Klassen 


Innere Klassen

Im Kapitel Klassenbeziehungen wurde bereits angedeutet, dass es zwei Möglichkeiten gibt, assoziative Beziehungen zwischen nicht verwandten Klassen auszudrücken. Die erste Art (zwei getrennte Klassen) ist in vielen Fällen leichter zu implementieren; die zweite Art, die hier beschrieben wird, kann unter Umständen zu einem etwas verwirrenden Eindruck des Quelltexts führen, bietet aber feinere Mechanismen zur Zugriffskontrolle.

Eine assoziative Beziehung zwischen Klassen ist immer eine gerichtete Beziehung. Es gibt eine unabhängige (übergeordnete) und eine abhängige (untergeordnete) Klasse. Die Assoziation zwischen zwei Klassen wird dadurch hergestellt, dass die abhängige Klasse in die unabhängige Klasse gesetzt wird und durch ein Referenzattribut verbunden wird. 


Der Quellcode der inneren Klasse wird dazu einfach in den Quellcode der Hauptklasse (außerhalb der Methoden) eingefügt. Hauptvorteil ist der vereinfachte Zugriff aus der äußeren Klasse auf alle (auch private) Komponenten der inneren Klasse.

/////////////////////////////////////////////////////////////////////

class Student {

     private String name;

     private Adresse adr;   // Referenz auf das innere Adressobjekt

     public Student() {

        Out.println("Studentenname: ");

        this.name = In.readLine();

        this.adr  = new Adresse( );   // neues Adressobjekt erzeugt

     }

     public void setAdr(String ort) { // Zugriff auf 

                                      // privates Adress-Attribut !

        adr.ort=ort;

     }

     public void showAll() {    // Zugriff auf die innere Klasse

        Out.println("\n------ Adresse: ");

        Out.println("Ort:     "+adr.ort);

        Out.println("Strasse: "+adr.strasse);

        Out.println("Tel:     "+adr.tel);

     }

     //////////////////// Innere Klasse ////////////////////////

     class Adresse {

            private String strasse;

            private String ort;

            private int    tel;

            public Adresse() {

                Out.println("\n------ Adresse: ");

                Out.print("Ort:     ");

                this.ort = In.readLine();

                Out.print("Strasse: ");

                this.strasse = In.readLine();

                Out.print("Tel:     ");

                this.tel = In.readInt();

            }

     } // Ende Innere Klasse /////////////////////////////////////////

} // Ende Äussere Klasse ///////////////////////////////////////
////////////////////////////////////////////////////////////////

// MAIN-Klasse

class InnereKlasse1 {

     public static void main (String args[]){

        Student eins = new Student();

        eins.setAdr("HD");

        eins.showAll();

        In.stop();

     }

}

Eine innere Klasse kann jedoch von außen nicht zur Erstellung von eigenständigen Objekten benutzt werden – d.h. es ist nicht möglich, ein Adress-Objekt zu erstellen, das an kein Kundenobjekt gebunden ist.

class InnereKlasse1 {

     public static void main (String args[]){

        Kunde eins = new Kunde();

        Adresse zwei = new Adresse(); // geht nicht !! 

     } 

     }
Der Compiler erzeugt aus den beiden verschachtelten Klassen (Kunde, Adresse) zwei verschiedene class-Dateien:




Kunde.class 

 // äussere Klasse

Kunde$Adresse.class  // innere Klasse

Der Java-Interpreter kann jedoch durch die Beachtung des Trennzeichens $ die Klassendefinition für die innere Klasse finden, jedoch nur über ein Objekt der äusseren Klasse.

Vorteile einer inneren Klasse

Eine innere Klasse leistet mindestens das gleiche wie eine getrennte (äußere) Klasse. Die Verbindung zwischen äußerer und innerer Klasse muss ebenfalls über ein Referenz-Attribut hergestellt werden. Von daher besteht also kein Unterschied.

Die Vorteile ergeben sich vielmehr aus den Zugriffsprivilegien der äußeren Klasse: die äußere Klasse kann auf alle (auch private-Attribute) der inneren Klasse zugreifen. Es entfällt deshalb die Notwendigkeit von Zugriffsmethoden in der inneren Klasse. 




Die innere Klasse kann hingegen nur dann auf Komponenten der äußeren Klasse zugreifen, wenn eine wechselseitige Assoziation besteht.






























































Zugriff auf Komponenten der äußeren Klasse





Zugriff auf Komponenten der inneren Klasse
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