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Implementierung einer Hash-Table

Die Hashtable wird als Java-Klasse mit folgenden Komponenten implementiert: 

· Attribut:  
Array von Pointern auf Verkettete Listen 

· Methode:
Berechnen des Hashwertes (Hash-Funktion)

· Methode:
Einfügen von Datensätzen

· Methode:
Suchen von Datensätzen

· Methode:
Durchlaufen und Anzeigen der gesamten Hashtable 

Die Klasse „Verkettete Liste“ wird übernommen aus einem Beispiel des vorangegangenen Kapitels - übrigens ein schönes Beispiel für die Wiederverwendbarkeit ausgestesteter Klassen. Es bietet sich an, sie als Innere Klasse in der Hashtable zu implementieren, da sie nur von dieser Klasse benutzt wird und von aussen nicht zugänglich sein muss. Auch ist es angebracht, die eigentliche Hashfunktion private zu setzen, da sie gleichfalls nicht von aussen benutzt wird, sondern nur innerhalb der Klasse Hashtable aufgerufen wird. Es ergibt sich folgendes Klassenschema:










Die Methoden und ihre Aufrufsequenzen:

insert( Data ) ruft auf hashFunction( Date ) (Rückgabewert ist der Index) 

ruft auf array [ i ].append( Data )
find ( Data ) ruft auf hashFunction(Data) (Rückgabewert ist der Index)

ruft auf  array[i].search(Data)
show( i ) ruft auf  array[ i ].show();

////////////////////////////////////////

// DATA: externe Nutzklasse

class Data {

    private int nr;

    private String name;

    Data (int nr, String name) {

        this.nr  = nr;

        this.name= name;

    }

    String getName() {

        return this.name;

    }

    int getNr() {

        return this.nr;

    }

}

//////////////////////////////////////

// HASHTABLE mit innerer Klasse LISTE

class HashTable {

    private final Liste[] array;

    private final int anzahl;

    public HashTable( int anzahl ) {

        this.anzahl = anzahl;

        array = new Liste[anzahl];

        for(int i=0; i < anzahl; i++) {

            array[i]= new Liste();

        }

    }

    ////////////////////////////////////

    public void show() {

        for (int i=0; i < anzahl; i++) {

            array[i].show();

        }

     }

    ////////////////////////////////////

    public void find ( Data d ) {

        int i = hashFunction( d );

        array[i].search( d );

    }

    ///////////////////////////////////

    public void insert( Data d ) {

        int i = hashFunction ( d );

        array[i].append(d);

    }

    ////////////////////////////////

    // hash-Function:

    int hashFunction( Data d ) {

       int hash=0;

       hash = (d.getNr()) % anzahl;

       System.out.println("Hashwert: "+hash);

       return hash;

    }

    ///////////////////////////////////////////////////////////

    // Innere Klasse Liste

    class Liste {

        private final Node first;

        Liste() {

            System.out.println( "Verkettete Liste erzeugt...");

            first = new Node ( new Data( 0, "Listenkopf" ) );

        }

        ////////////////////////////

        void append( Data d ) {

            Node n = this.first;

            while( n.next != null) {

                 n = n.next;

            }

            n.next = new Node( d );

            n.next.next=null;

        }

        ///////////////////////////

        void show(  ) {

            Node n = this.first;

            while( n.next != null) {

                n = n.next;

                System.out.println("Nr. "+ n.data.getNr()+

                            ", "  + n.data.getName());

            }

            System.out.println("Fertig\n");

        }

        ///////////////////////////

        void search ( Data such ) {

            int found=0;

            int nr1=0, nr2=0;

            String name1="",name2="";

            nr1   = such.getNr();

            name1 = such.getName();

            Node n = this.first;

            while( n.next != null) {

                n = n.next;

                nr2   = n.data.getNr();

                name2 = n.data.getName();

                if (nr1 == nr2 && name1.equals(name2) ) {

                    System.out.println("Gefunden: Nr."+ nr2+", " +name2);

                    found++;

                }

            }

            if (found==0) {

                System.out.println(" Nichts gefunden");

            }

        }

        ////////////////////////////////////////////////

        // Klasse Knoten

        class Node {

            public Node next;

            public Data data;

            Node( Data d ) {

                this.data = d;

                this.next = null;

                System.out.println("Neuer Knoten erstellt: Nr. "+

                               d.getNr()+", "+d.getName());

            }

        }  // Ende Knoten

    }  // Ende Liste

} // Ende Hash-Table

/////////////////////////////////////////////////////////////

// TestKlasse mit main

class FirstHash {

    public static void main(String [] args) {

        Data d1 = new Data( 1, "Hans");

        Data d2 = new Data( 2, "Heinz");

        Data d3 = new Data( 3, "Hans");

        Data d4 = new Data( 4, "Heinz");

        Data d5 = new Data( 5, "Hans");

        Data d6 = new Data( 6, "Hans");

        Data d7 = new Data( 27, "Heinz");

        Data d8 = new Data( 33, "Heinz");

        Data d9 = new Data( 1234, "Hans");

        Data d10=  new Data( 1212, "Heinz");

        HashTable ht = new HashTable( 10 );

        ht.insert (d1);

        ht.insert (d2);

        ht.insert (d3);

        ht.insert (d4);

        ht.insert (d5);

        ht.insert (d6);

        ht.insert (d7);

        ht.insert (d8);

        ht.insert (d9);

        ht.insert (d10);

        ht.show();

        ht.find(d1);

        ht.find(d2);

    }

 }























































Klasse HashTable





Liste[ ] arr 


int index 





public:


insert( Data )


show( )


find( Data )


private:


hashFunction( Data )





Klasse Knoten





Klasse Data





Klasse Liste


Node first;


append()


show()


search()





























Innere Klasse Knoten 





	Attribut Konten next


	Attribut Data data


	Konstruktor( Data )





Innere Klasse Liste





	Attribut Knoten listenkopf;


	Konstruktor( )


	Methode append ( Data )


	Methode search ( Data ) 


	Methode find ( Data )























Äussere Klasse HASHTABLE





	Attribut ListeArray [ groesse ]


	Attribut int groesse;





	Konstruktor( int groesse )


	Methode insert ( Data )


	Methode find ( Data )


 	Methode show ( Liste )


 	Methode hashFunktion( Data);
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