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Doppelt verkettete Liste

Bei einer doppelt verketteten Liste besitzt jeder Knoten zwei Zeiger, einen zum nächsten Knoten und einem zum vorhergehenden Knoten. Daraus ergeben sich folgende Vorteile: Durch die doppelte Verpointerung kann man die Liste von zwei Richtungen her durchlaufen. Voraussetzung ist natürlich, dass die Liste nicht nur den Einstiegsknoten (Listenkopf), sondern auch den jeweiligen Endknoten (Listenende) kennt. 




//////////////////////////////////////

// Beidseits verkettete Liste, 

// sortiert, externe Daten

////////////////////////////////////////////////////

// 

class Data {

  int    nr;

  String name;

  public Data(int nr, String name) {

       this.nr   = nr;

       this.name = name;

  }

  int getNr() {

       return nr; 

  }

  String getName() {

       return name; 

  }

}

//////////////////////////////////////

// 

class Node {

    Node    next;

    Node    prev;

    Data    data;

} 

////////////////////////////////////

// 

class Liste {

   private final Node first;

   private Node last;

   ///////////////////////////////////////////////////

   // Liste mit Listenkopf erzeugen

  public Liste ( ) {

    first = new Node();

    first.next = null;

    first.prev = null;

    first.data = null;

    last       = first;

    System.out.println("Liste initialisiert:  \n"+

           first + ", " + last + "\n"+

           "**********************************\n");

   }

   //////////////////////////////////////////////////

   // Knoten an der richtigen Position einfuegen

   void insert( Data d ) {

        Node temp;

        Node n = first;

        while( n.next != null) {

           if ( n.next.data.nr > d.nr ) // <=

               break;

           n = n.next;

        }

        temp        = n.next;

        n.next      = new Node();

        n.next.data = d;

        n.next.next = temp;

        n.next.prev = n ;

        this.last=n;

        System.out.println(

          "Insert: "+n.next.data+", Adresse: "+n.next+

          "\n================================");

     }

     ////////////////////////////////////////////////

     void show( ) {

          Node n = first;

          while( n.next != null) {

            System.out.println("Daten:             "+ n.next.data);

            System.out.println("Knoten-Adresse:    "+ n.next);

            System.out.println("Vorherige Adresse: "+ n.next.prev);

            n = n.next;

          }

          System.out.println("Fertig\n");

     }

     //////////////////////////////

     void show_reverse(  ) {

            Node n = last;

            while( n.prev != null) {

                n = n.prev;                

                System.out.println("Daten:             "+ n.data);

                System.out.println("Knoten-Adresse:    "+ n);

                System.out.println("Vorherige Adresse: "+ n.prev);

            }

            System.out.println("Fertig\n");

      } 

      //////////////////////////////////////////////////

      void search (  Data d) {

            int found=0;

            Node n = first;

            while( n.next != null) {

               n = n.next;

               if (n.data == d) {

                  System.out.println("Gefunden: "+ n.data);

                  found++;

               }

            }

            if (found==0)

                System.out.println("Nicht gefunden: "+ d);

        }

} 

/////////////////////////////////////

class VerketteteListe_vor_rueck {

  public static void main(String [] args) {

    Liste l = new Liste();

    for(int i=0; i < 10; i++) {

       l.insert( new Data(i, "Test"+i));

    }

    System.out.println("\nAusgabe sortierte Liste (vorwaerts):");

    l.show(  );

    System.out.println("\nAusgabe sortierte Liste (rueckwaerts):\n");

    l.show_reverse(  );

  }

}
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