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Rekursive Funktionen

Eine rekursive Funktion ist eine Funktion, die sich selbst aufruft (lat. recurrere = zurücklaufen, in sich hinein laufen). Durch geschickten Selbstaufruf einer Funktion lassen sich bestimmte Problemstellungen, die auf der kontrollierten Wiederholung von immer gleicher Funktionalität mit unterschiedlichen Parametern beruhen, oftmals erstaunlich einfach lösen (z.B. Fakultätsberechnungen oder Sortierung mit „quicksort“). Eine rekursive Funktion ist äusserlich nur daran zu erkennen, dass innerhalb ihres Funktionskörpers ein Selbstaufruf steht - es gibt kein reserviertes Schlüsselwort für rekursive Funktionen. 

Vorgang: Bei jedem Selbstaufruf wird ein neuer Funktionsstack aufgebaut, der die Variableninhalte des jeweiligen Durchlaufs enthält. Nach Abarbeitung des letzten Funktionsaufrufs werden alle Funktionsstacks nacheinander in rückwärtiger Richtung wieder abgebaut und evtl. Berechnungswerte zurück gegeben. Der eigentliche Funktionscode ist nur einmal im Code-Segment vorhanden - er wird nicht vervielfältigt.

Beispiel Fakultätsberechnung

#include <stdio.h>

int fakultaet(int);

//////////////////////////////////

void main() {

    int i=0, f=0;

    printf("Startwert:");

    scanf("%i",&i);

    fflush(stdin);  

    f = fakultaet( i );         // 1. Aufruf

    printf("Fakultaet %i! = %i",i,f);

    getchar();

}

/////////////////////////////

int fakultaet(int f) {

    if( f==1 ) return 1;         // Abbruchbedingung

    return f * fakultaet( f-1 ); // Berechnung und rekursiver Aufruf

}


Die rückwärts laufende Berechnung wird ersichtlich bei der folgenden Implementierung mit Zwischenausgabe des jeweiligen Return-Wertes

#include <stdio.h>

int fakultaet(int);

//////////////////////////////////

void main() {

    int i=0, f=0;

    printf("Wert:");

    scanf("%i",&i);

    fflush(stdin);  

    f = fakultaet( i );

    printf("Fakultaet %i! = %i",i,f);

    getchar();

}

/////////////////////////////

int fakultaet(int f) {

    int f2;

    if( f==1) return 1;

    f2 = f * fakultaet( f-1 );

    printf("return %i \n",f2);

    return f2;

}
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return 5 * 24 * 2
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Wert:5


return 2


return 6


return 24


return 120


Fakultaet 5! = 120
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