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Sortierter Stack (mit Array)

Die Klasse SortedStack verwaltet ein sortiertes Array mit internen Nutzdaten. Jedes neue Datenelement wird sofort an die richtig sortierte Position eingefügt, nachdem alle grösseren Elemente nach oben hin verschoben wurden.

Es gibt viele Möglichkeiten, einen sortierten Stack mit Hilfe eines Arrays zu implementieren. Im folgenden werden drei grundlegende Alternativen vorgeschlagen. Die wesentlichen Unterschiede liegen in der Art und Weise, wie die Elemente des Arrays verglichen werden mit dem einzufügenden Wert. Man kann das Array vom Anfang [0] zum Ende durchlaufen und dabei nach Bestimmung der einzufügenden Position die folgenden Elemente um eine Stelle verschieben. Alternativ kann man das Array vom letzten Element zum Anfang hin durchlaufen und zuerst alle Elemente um eine Position zm Ende hin verschieben und beim Einfügen aufhören. Dies erfordert jedoch, dass alle leeren Elemente mit einem Vorgabewert gefüllt sind, damit der Vergleich durchgeführt werden kann.

Algorithmus

1. Prüfen, ob maximale Elementzahl bereits erreicht ist, wenn ja return.

2. Durchlaufen des Arrays von unten mit Vergleich (stack[ akt ] < ins), bis ein grösseres Element gefunden wird, Position merken

3. Alle darüber liegenden Elemente um eine Position nach oben verschieben.

4. Element an gemerkter Position einfügen

                                                                                            MAX

2 soll eingefügt werden


Lösung 1: Methode insert( ) 

//-------------------------------------------------------------------

int Stack::insert (TYP t) {  // Element sortiert einfügen 

        if (akt >= MAX) {

            cout << "Maximalgrenze erreicht" << endl;

            return 0;

        }

        int pos = 0;        // Unten anfangen

        while( pStack[pos] < t && pos < MAX) 

                ++pos;           // Einfügeposition (pos) finden

        for  ( int i = MAX-1; i > pos; i--) 

                pStack[i] = pStack[i-1];  // Grössere Elemente 

                                          // verschieben

        pStack[pos] = t;                  // Neues Element einfügen

        akt++;

        sp++;

        if (TEST) cout << "INSERT " << t 

                       << " an Position " << pos << endl;

        return 1;

}

//-------------------------------------------------------------

Lösung 2 a: Array von oben bearbeiten, erfordert Vorbelegung im Listen-Konstruktor:

for(int i=0; i< MAX; i++) pStack[i]=99999;

//-------------------------------------------------------------

int Stack::insert (TYP t) {  // Element von oben sortiert einfügen 

        if (akt >= MAX) {

            cout << "Maximalgrenze erreicht" << endl;

            return 0;

        }

        int pos = MAX;                          // Oben anfangen

        while( pos > 0 && pStack[pos-1] >= t) { // Einfügeposition

                                                // finden

             pStack[pos-1] = pStack[pos-2];     // Grössere Elemente

             pos--;                             // verschieben

        }

        pStack[pos] = t;                        // Element einfügen

        akt++;

        sp++;

        return 1;

}

//---------------------------------------------------------

Lösung 2 b: Array von oben bearbeiten, erfordert Vorbelegung im Listen-Konstruktor:

for(int i=0; i< MAX; i++) pStack[i]=99999;

//--------------------------------------------------------

int Stack::insert (TYP t) {            

        if (akt >= MAX) {

            cout << "Maximalgrenze erreicht" << endl;

            return 0;

        }

        int pos = MAX;

        for(; pos >0 && pStack[pos-1] > t; pos--) {  

             pStack[pos-1] = pStack[pos-2];      
        }

        pStack[pos] = t;                         

        akt++;

        sp++;

        return 1;

}

//------------------------------------------------------------

Lösung 3: Array von oben bearbeiten, erfordert Vorbelegung im Listen-Konstruktor:

for(int i=0; i< MAX; i++) pStack[i]=99999;

//-------------------------------------------------------------

int Stack::insert (TYP t) {                      

        if (akt >= MAX) {

            if (TEST) cout << "Maximalgroesse erreicht" << endl;

            return 0;  // false

        }

        int pos = MAX;                                         

        while(pStack[pos-1] > t && pos > 0)

              pStack[pos-1] = pStack[pos-2];

              pos--;

        }

        pStack[pos] = t;                     

        if (TEST) cout << pStack[pos] << endl;

        akt++;

        sp++;

        return 1;      // true

}

//------------------------------------------------------------
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