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Objekterzeugung bei abgeleiteten Klassen

Für ein besseres Verständnis der Klassenvererbung ist ein genauer Einblick in den Objekt-Erzeugungsvorgang hilfreich. 

· Hinter jedem Objekt einer abgeleiteten Klasse steht ein anonymes (unbenanntes) Objekt der Basisklasse, das deren Attribute (und Methoden) repräsentiert und im Speicher abbildet.

· Vor der Erzeugung eines abgeleiteten Objekts wird ZUERST das (anonyme) Objekt der Basisklasse erzeugt, danach das abgeleitete Objekt. 

· Der Basisklassen-Konstruktor kann nachträglich aufgerufen werden, um beispielsweise Parameter / Übergabewerte an die Basisklasse weiterzureichen.

Die Bildschirmausgabe des folgenden Programms zeigt den prinzipiellen Ablauf bei der Erzeugung eines abgeleiteten Objekts. 

#include <iostream.h>

// Basisklasse //////////////////////

class Student {

  public:

    Student() {

      printf("Basisklassen-Konstruktor aufgerufen\n");

    }

};

// abgeleitete Klasse  /////////////

class FH_Student : Student { 

 public:

    FH_Student()  {

     printf("Subklassen-Konstruktor aufgerufen\n");

   }

};   

/////////////////////////////////

void main() {

    FH_Student* zwei = new FH_Student();

    getchar();

}


Expliziter Aufruf des Basisklassen-Konstruktors

Der Ablauf des obigen Programms zeigt, dass bei der Erzeugung eines abgeleiteten Objekts immer zuerst der (argumentlose) Basisklassen-Konstruktor ausgeführt wird, bevor der Kindklassen-Konstruktor abgearbeitet wird. Dies geschieht automatisch, ohne dass er speziell aufgerufen werden muss (implizit = ohne ausdrücklichen Aufruf).

Ein Basisklassenkonstruktor kann aber auch (aus einem Kindklassen-Konstruktor) explizit (ausdrücklich) aufgerufen werden.


Die gesamte Anweisungsfolge des Basisklassenkonstruktors wird dadurch noch einmal ausgeführt. Es wird jedoch kein neues Objekt erzeugt! 

Der Aufruf kann übrigens an beliebiger Stelle des Konstruktorrumpfs stehen (anders als in Java).

#include <iostream.h>

// Basisklasse ////////////////////////////////////////////////////

class Student {

  private:

    char*  nachname;

  public:

    Student() {

        cout << "Basisklassen-Konstruktor aufgerufen..." << endl;

    }

};

// abgeleitete Klasse  //////////////////////////////////////////////

class FH_Student : public Student {

 public:

    FH_Student() {

         cout << "Subklassen-Konstruktor aufgerufen..." << endl;


    }

};

////////////////////////////////////////////////////////////////////

void main() {

    FH_Student* zwei = new FH_Student();

    char c;

    cin >> c;

}

Aufruf eines Basisklassenkonstruktors mit Parameter-Übergabe 

Oft ist es in einem Programm erforderlich, Argumente (Übergabeparameter) von einer abgeleiteten Klasse an ihre Basisklasse weiterzureichen. Dies ist beispielsweise nötig, wenn private Attributwerte gesetzt werden sollen, die in der Basisklasse definiert sind. 


Die Weiterleitung von Übergabeparametern von einer abgleiteten Klasse an eine Basisklasse ist nur unter bestimmten Voraussetzungen möglich. Es gibt dabei prinzipiell zwei Vorgehensweisen.

1. Möglichkeit:

Bei der Erzeugung eines abgeleiteten Objekts wird immer zuerst der argumentlose Basisklassenkonstruktor (Standard-Konstruktor) abgearbeitet. Dieser ist nötig, damit das Objekt korrekt erzeugt und Speicherplatz für alle Attribute reserviert wird. 

Normalerweise ist es nicht erforderlich, den Standard-Konstruktor ausdrücklich im Programmcode zu fromulieren, da er vom Compiler automatisch bereit gestellt wird. 

Wenn Argumente an eine Basisklasse übergeben werden sollen, dann müssen mindestens zwei Konstruktoren explizit definiert werden:

- ein Standardkonstruktor (ohne Argumente)

- ein zweiter Konstruktor mit den gewünschten Argumenten.


#include <iostream.h>

// Basisklasse ////////////////////////////////////////////////////

class Student {

  private:

    char*  nachname;

  public:

    Student(){

      cout << "Basisklassen-Konstruktor 1 aufgerufen..." << endl;

    }

    Student(char* n) {

      cout << "Basisklassen-Konstruktor 2 aufgerufen: " << n << endl;

      nachname = n;

    }

};

// abgeleitete Klasse  ////////////////////////////////////////////

class FH_Student : public Student {

 public:

   FH_Student(char* nn) {

       cout << "Subklassen-Konstruktor aufgerufen: " << nn << endl;

   }

};

///////////////////////////////////////////////////////////////////

void main() {

    FH_Student* zwei = new FH_Student("Meier");

    char c;

    cin >> c;

}

2. Möglichkeit

Es gibt eine spezielle Syntax, um Werte aus einem Kindklassenkonstruktor an den Basisklassenkonstruktor zu übergeben, OHNE dafür einen Standard-Konstruktor in der Basisklasse definieren zu müssen. Dies kann beispielsweise dann erforderlich sein, wenn der Standard-Konstruktor für andere Zwecke benötigt wird. Der Aufruf geschieht nicht durch Aufruf aus dem Konstruktorrumpf, sondern direkt nach dem namen des Subklassenkonstruktors, durch einen Doppelpunkt abgetrennt. Dabei können Übergabewerte weitergereicht werden.


   
#include <stdio.h>

// Basisklasse //////////////////////

class Student {

  private:

    char*  nachname;

  public:

    Student(char* nn) {

        nachname=nn;

        printf("Basisklassen-Konstruktor aufgerufen\n");

    }

}; 

// abgeleitete Klasse  ///////////////////////////////////////////////

class FH_Student : public Student { 

    

 public:

   FH_Student(char* n ) : Student( n ) {

     //Student::Student(n); // geht nicht !!

     printf("Subklassen-Konstruktor aufgerufen...\n");

   }

};   

/////////////////////////////////

void main() {

    FH_Student* zwei = new FH_Student("Mueller");

    getchar();

}

Abfolge der Destruktoren in abgeleiteten Klassen 

#include <stdio.h>

// Basisklasse //////////////////////

class Student {

  private:

    char*  vorname;

    char*  nachname;

    int    matrikelnr;

    double einkommen;

  public:

    Student(char* nn) {

        nachname = nn;

        //printf("Basisklassen-Konstruktor aufgerufen:   %s \n",nn);

    }

    ~Student() {

        printf("Basisklassen-Destruktor aufgerufen\n");

    }

};

// abgeleitete Klasse  ///////////////////////////////////////////////

class FH_Student : public Student {

 public:

   FH_Student(char* n) : Student(n){

       // printf("Subklassen-Konstruktor aufgerufen: %s\n",n);

   }

   ~FH_Student() {

     printf("Subklassen-Destruktor aufgerufen\n");

   }

};

/////////////////////////////////

void main() {

    {

      FH_Student* eins = new FH_Student("Maier");

      Student* zwei = new Student("Mueller");

      delete zwei;

      delete eins;

    }

    getchar();

}





























































FH_Student(char* n) : Student( n ) {


            . . .


}








Student::Student(nn);





Argument-Übergabe an einen Basisklassen-Konstruktor ist nur dann möglich, wenn in der Basisklasse zusätzlich ein argumentloser Konstruktor vorhanden ist !





Basis-Klasse


xyz





abgeleitete Klasse 


xyz





MAIN


 xyz





Ausgabe: 


Basisklassen-Konstruktor aufgerufen...


Subklassen-Konstruktor aufgerufen...


Basisklassen-Konstruktor aufgerufen...








Student::Student(); 





Basisklasse::Basisklasse();





Ausgabe: Basisklassen-Konstruktor aufgerufen


         Subklassen-Konstruktor aufgerufen
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