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Virtuelle Methoden 

Beim Methodenaufruf für ein dynamisches (Zeiger-) Objekt zeigt sich, das seine Klassenzugehörigkeit durch den Typ des Zeigers geprägt ist (Kapitel Polymorphie). Dieses Verhalten entspricht nicht unbedingt dem, was zu erwarten wäre. Intuitiv würde man eher annehmen, dass ein Objekt durch seinen Konstruktoraufruf festgelegt ist. 

In der Programmierpraxis ist es oft erforderlich, dieses standardmässige Verhalten zu verändern. In vielen Programm ist es erforderlich, dass eine Anzahl von klassenverwandten Objekten in einem Array verwaltet wird. Dann wird der Arraytyp als Zeiger auf eine Basisklasse definiert, während die Objekte vom konkreten Typ des Konstruktoraufrufs sind. 



In solchen Fällen würde bei einem Methodenaufruf immer die Basisklassenmethode aufgerufen und nicht die konkrete Klassenmethode. Dies würde zu einem Fehlverhalten des Programms führen, weil der wirkliche Objekttyp nicht unterschieden wird.

BEISPIEL

/////////////////////////////////

void main() {

   Student* vektor[2];

   vektor[0] = new FH_Student ("FH");

   vektor[1] = new UNI_Student("UNI");

   vektor[0]->zeige();

   vektor[1]->zeige();

   getchar();

}

Bildschirmausgabe


Regeln 

Damit sich ein Objekt verhält, wie es seinem Konstruktortyp entspricht und die korrekten Subklassen-Methoden ausführt, müssen gewisse Voraussetzungen erfüllt sein. 

· In der Basisklasse wird die betreffenden Methode (mitsamt Rumpf) durch die Voranstellung des Schlüsselworts virtual gekennzeichnet.

· Die virtuelle Methode soll in jeder Kindklasse überschrieben werden. Vom Compiler wird dies aber nicht geprüft. Wenn es vergessen wird, dann wird (für diese Klasse) stets die Basisklassen-Methode ausgeführt!

Der Rumpf einer virtuellen Basisklassen-Methode wird nur dann ausgeführt, wenn 

· das aufrufende Objekt vom Typ der Basisklasse ist oder 

· wenn keine entsprechende Methode in der Subklasse vorhanden ist.

#include <stdio.h>

// Basisklasse /////////////////////////////////////////////

class Student {

  public:

    char*  nachname;

  public:

    Student() {

    }

    Student(char* nn) {

        nachname = nn;

    }

    virtual void zeige() {  // virtuelle Methode
        printf("STUDENT.zeige() aufgerufen: %s\n",nachname);

   }

};

Wenn die virtuelle Basisklassenmethode keinen Rumpf besitzt, sondern stattdessen die Kennzeichnung = 0, dann hat dies eine besondere Bedeutung:

· Die betreffende Klasse wird abstrakt, d.h. es können keine Objekte erstellt werden. 

· Die Methode MUSS in JEDER Kindklasse implementiert (überschrieben) werden. Dies wird vom Compiler geprüft.


#include <stdio.h>

// abstrakte Basisklasse /////////////////////////////////////////////

class Student {

  public:

    char*  nachname;

  public:

    Student() {

    }

    Student(char* nn) {

        nachname = nn;

    }

    virtual void zeige() = 0;
};

// abgeleitete Klasse 1 /////////////////////////////////////

class FH_Student : public Student {

 public:

   FH_Student(char* n) : Student(n)  {

   }

   void zeige() {

      printf("FH_STUDENT.zeige() aufgerufen: %s\n", nachname);

   }

};

// abgeleitete Klasse 2 /////////////////////////////////////

class UNI_Student : public Student  {

 public:

   UNI_Student(char* n) : Student(n) {

   }

   void zeige() {

        printf("UNI_STUDENT.zeige() aufgerufen: %s\n", nachname);

   }

};

/////////////////////////////////

void main() {

   Student* vektor[3];

   vektor[0] = new FH_Student("FH_Student");

   vektor[1] = new UNI_Student("UNI_Student");

   vektor[2] = new FH_Student("FH_Student");

   vektor[0]->zeige();

   vektor[1]->zeige();

   vektor[2]->zeige();

   getchar();

}
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